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Mathematik — Sek | Schleswig

Mathematik — Sekundarstufe I

Inhalte des Unterrichts
Malgeblich fir die zu behandelnden Inhalte sind die Fachanforderungen Mathematik in der aktuell
glltigen Fassung.

Die auf den folgenden Seiten genannten Inhalte lehnen sich an die Fachanforderungen an. Sie orien-
tieren sich zugleich am Lehrbuch, um eine unkomplizierte Nutzung zu ermdglichen.

Die Inhalte sollen in der vorgesehenen Jahrgangsstufe behandelt werden. Innerhalb des Jahres ist die
Reihenfolge nicht vorgegeben.

Einzelne Inhalte sind den Tabellen grau unterlegt. Ob diese Inhalte noch im alten Schuljahr oder im
Folgejahr behandelt werden, richtet sich im Ermessen der Lehrkraft nach der verfligbaren Zeit. So-
fern zeitlich moglich und sinnvoll, soll eine Behandlung im alten Schuljahr angestrebt werden.

Verbindlichkeit der Inhalte:

Fett gedruckt sind Schlisselinhalte von grundlegender Bedeutung. Ihrer Behandlung kommt ein be-
sonderes Augenmerk zu, denn die sichere Beherrschung stellt eine wesentliche Voraussetzung fir
den Lernerfolg im weiteren Mathematikunterricht dar. Sollte aufgrund auBergewoéhnlicher Umstande
(z. B. ungewodhnlich hoher Unterrichtsausfall) die Behandlung aller vorgesehenen Inhalte nicht in
befriedigendem Mall mdglich sein, so sind die Schliisselinhalte vorrangig zu behandeln.

Kursiv gedruckte Inhalte sind optional; sie werden von den Fachanforderungen nicht verlangt.

Leistungsbewertung
Leistungsnachweise

Klassenstufe | Anzahl der Leistungsnachweise

5 5 (davon mindestens 4 Klassenarbeiten)
6 6 (davon mindestens 4 Klassenarbeiten)
7 3 (davon mindestens 2 Klassenarbeiten)
8 4 (davon mindestens 3 Klassenarbeiten)
9 4 (davon mindestens 3 Klassenarbeiten)
10 4 (davon mindestens 3 Klassenarbeiten)
Unterrichtsbeitrage

Die Unterrichtsbeitrdge sollen gegentiber den Noten der Leistungsnachweise in der Gesamtbewer-
tung Uberwiegen. Unterrichtsbeitrage sind zum Beispiel die mindliche Mitarbeit im Unterrichtsge-
sprach, Lernverhalten in Arbeitsphasen, Ergebnisse von Tests, Qualitdt und Haufigkeit von Ergebnis-
prasentationen usw. Die Bewertung der Unterrichtsbeitrage wird den Schiilerinnen und Schilern
zweimal im Schulhalbjahr als Quartalsnote mitgeteilt.
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Klassenstufe 5

Kapitel

Inhalte

Natiirliche Zahlen
und GréBen

Daten erheben und auswerten

Natiirliche Zahlen — groRe Zahlen

Rémische Zahlen

Zweiersystem

Runden

Zahlenstrahl

GroRen schatzen

GroRen umrechnen

GroRen in Kommaschreibweise

Malstab

Rechnen mit na-
tirlichen Zahlen

Addieren und Subtrahieren

Multiplizieren und Dividieren

Rechnen in allen Grundrechenarten

Rechengesetze der Addition und Multiplikation

Distributivgesetz

Uberschlagsrechnung

Schriftliches Addieren, Subtrahieren und Multiplizieren

Schriftliches Dividieren

Ermitteln von Anzahlen mit Baumdiagrammen

Potenzieren

Teiler, Vielfache und Teilbarkeitsregeln

Primzahlen

Grundbegriffe der
Geometrie

Senkrecht und parallel zueinander

Parallelverschiebung

Vierecke

Koordinaten

Geometrie mit dem Computer

Grundkorper

Kérpernetze

Schragbild eines Quaders

Flacheninhalt und
Umfang

Flachen vergleichen

Flacheneinheiten

Flacheninhalt eines Rechtecks

Flacheninhalt von zusammengesetzten Figuren

Umfang

Modellieren
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Volumen und
Oberflacheninhalt

Korper vergleichen

Volumeneinheiten

Volumen eines Quaders

Oberflacheninhalt eines Quaders

Zusammengesetzte Koérper

Briiche und Dezi-
malzahlen

Anteile von einem Ganzen — Briiche

Briiche erweitern und kiirzen

Briiche vergleichen

Aufteilen von mehreren Ganzen — unechte Briiche

Briiche am Zahlenstrahl

Briche und GrolRen

Dezimalzahlen

Dezimalzahlen vergleichen

Abbrechende und periodische Dezimalzahlen

Prozentschreibweise
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Klassenstufe 6

Kapitel

Inhalte

Briiche und Dezimal-
zahlen

siehe Klassenstufe 5

Briiche und Dezimal-
zahlen addieren und
subtrahieren

Gleichnamige Briiche addieren und subtrahieren

Ungleichnamige Briiche addieren und subtrahieren

Dezimalzahlen runden

Dezimalzahlen addieren und subtrahieren

Kreis und Winkel

Kreis

Winkel

Winkel messen

Winkel zeichnen

Symmetrie und Abbil-
dung

Achsenspiegelung und Achsensymmetrie

Punktsymmetrie und Punktspiegelung

Drehsymmetrie und Drehung

Symmetrie in Vierecken

Briiche und Dezimal-
zahlen multiplizieren
und dividieren

Briiche mit natiirlichen Zahlen multiplizieren

Briiche multiplizieren

Briiche durch natiirliche Zahlen dividieren

Briiche dividieren

Kommaverschiebung bei Dezimalzahlen

Dezimalzahlen muliplizieren

Dezimalzahlen dividieren

Rechnen mit allen Grundrechenarten

Ausmultiplizieren und Ausklammern

Daten und Haufigkei-
ten

Absolute und relative Haufigkeit

Diagramme

Klasseneinteilung

Arithmetisches Mittel, Spannweite und Median

Mit Tabellenkalkulation arbeiten

Rationale Zahlen

Rationale Zahle

Rationale Zahlen vergleichen und ordnen

Rationale Zahlen addieren und subtrahieren

Rationale Zahlen multiplizieren und dividieren

Rechnen mit allen Grundrechenarten

Ausmultiplizieren und Ausklammern

Winkelbetrachtungen

Nebenwinkel und Scheitelwinkel

Stufenwinkel und Wechselwinkel

Winkelsumme im Dreieck

Winkelsumme im Viereck
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Klassenstufe 7

Kapitel Inhalte
Winkelbetrachtungen | s. Klasse 6
Rationale Zahlen s. Klasse 6
Zuordnungen Zuordnungen

Darstellung von Zuordnungen

Proportionale Zuordnungen

Dreisatz fiir proportionale Zuordnungen

Antiproportionale Zuordnungen

Dreisatz fiir antiproportionale Zuordnungen

Prozent- und Zins- Grundbegriffe der Prozentrechnung
rechnung

Prozentwert berechnen

Prozentsatz berechnen

Grundwert berechnen

Prozentuale Veranderung

Zinsen

Geometrische Kon- Dreieckskonstruktionen
struktionen

Probleme 16sen mit Dreieckskonstruktionen

Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende

Linien am Kreis

Umkreis und Inkreis beim Dreieck

Hohe und Seitenhalbierende im Dreieck

Satz des Thales

Zufall und Wahr- Zufallsexperimente und Wahrscheinlichkeit
scheinlichkeit

Eigenschaften der Wahrscheinlichkeit

Laplace-Experimente

Simulationen von Zufallsexperimenten

Mit Tabellenkalkulation arbeiten

Gleichungen s. Klasse 8
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Klassenstufe 8

Kapitel

Inhalte

Gleichungen

Variablen und Terme

Terme vereinfachen

Gleichungen

Aquivalenzumformungen

Sonderfalle beim Lésen von Gleichungen

Mit Gleichungen modellieren

Ungleichungen

Terme

Terme mit mehreren Variablen aufstellen

Terme zusammenfassen

Terme vereinfachen

Vorrangregeln bei Termen

Ausmultiplizieren einer Klammer

Ausklammern

Ausmultiplizieren von zwei Klammern

Die binomischen Formeln

Flachen

Flacheninhalt eines Dreiecks

Flacheninhalt eines Parallelogramms

Flacheninhalt eines Trapezes

Flacheninhalte zusammengesetzter Figuren

Mebhrstufige Zu-
fallsexperimente

Baumdiagramme

Wahrscheinlichkeiten und Baumdiagramme

Sinnvoller Umgang mit Baumdiagrammen

Lineare Funktio-

Funktionen

nen Proportionale Funktionen
Steigung
Lineare Funktionen
Geraden durch zwei Punkte
Nullstellen
Mit linearen Funktionen modellieren
Lineare Glei- Verschoben nach Klasse 9
chungssysteme
Ahnlichkeit Ahnliche Figuren

Zentrische Streckung

Strahlensitze

Umkehrung der Strahlensatze

Probleme l6sen mit Strahlensatzen

Ahnlichkeitssatze fiir Dreiecke
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Klassenstufe 9

Kapitel

Inhalte

Lineare Glei-
chungssysteme

Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

Lineare Gleichungssysteme

Gleichsetzungs- und Einsetzungsverfahren

Additionsverfahren

Sonderfélle beim rechnerischen Losen

Mit Gleichungssystemen modellieren

Gleichungssysteme mit drei Gleichungen (Gauf3-Algorithmus)

Ahnlichkeit

s. Klasse 8

Quadratwurzeln —
Reelle Zahlen

Quadrieren und Wurzelziehen

Quadratische Gleichungen der
Formx*=a

Widerspruchsbeweise

Rationale und irrationale Zahlen

Intervallschachtelung

Optional: Heron-Verfahren

Rechnen mit Quadratwurzeln

Satzgruppe des
Pythagoras

Satz des Pythagoras

Streifzug: Beweise rund um den Satz des Pythagoras

Probleme I6sen mit Pythagoras

Umkehrung des Satzes des Pythagoras

Optional: Streifzug: Héhensatz und Kathetensatz

Quadratische
Funktionen und
Gleichungen

Normalparabel

Streckung der Normalparabel

Verschieben der Normalparabel in y-Richtung

Verschieben der Normalparabel in x-Richtung

Scheitelpunktform

Allgemeine Form und Normalform

Faktorisierte Form

Quadratische Funktionen anwenden

Quadratische Gleichungen l6sen

Losungsformeln fiir quadratische Gleichungen

Schnittpunkte von Graphen

Streifzug: Optimierungsprobleme

Kreisberechnungen

Umfang eines Kreises

Flacheninhalt eines Kreises

Kreissektor, Kreisbogen

Streifzug: Wege zu Pi
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Koérperberechnungen

Prisma — Netz und Oberflacheninhalt

Streifzug: Schréigbild eines Prismas

Volumen eines Prismas

Prismen mit zusammengesetzten Grundflachen

Zylinder — Netz und Oberflacheninhalt

Volumen eines Zylinders

Potenzen

Potenzen mit ganzzahligen Exponenten

Zehnerpotenzen — wissenschaftliche Schreibweise

Potenzgesetze

n-te Wurzeln und Potenzen mit rationalen Exponenten

Rechnen mit Potenzen und Wurzeln
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Klassenstufe 10

Kapitel Inhalte

Potenzen s. Klasse 9

Koérperberechnungen Netz und Oberflacheninhalt einer Pyramide

Volumen einer Pyramide

Netz und Oberflacheninhalt eines Kegels

Volumen eines Kegels

Volumen einer Kugel

Oberflacheninhalt einer Kugel

Zusammengesetzte Koérper

Trigonometrie Sinus und Kosinus

Tangens

Sinussatz

Kosinussatz

Exponentialfunktionen | Exponentielles Wachstum

Exponentialfunktion

Exponentialgleichung und Logarithmus

Wachstumsmodelle

Trigonometrische Sinusfunktion und Kosinusfunktion

Funktionen Winkel im Bogenmal}

Verschiebung der Sinusfunktion

Strecken und Stauchen der Sinusfunktion

Allgemeine Funktionsgleichung der Sinusfunktion

Periodische Vorgange modellieren

Auswerten von Daten Kennwerte und Skalen

Streuungsmalle

Klasseneinteilung und Histogramme

Fehler und Manipulationen in der Statistik
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Mathematik - Sekundarstufe II
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1 Themen des Unterrichts

Die zu behandelnden Themen ergeben sich aus den verbindlichen Vorgaben der Fachanforderungen
Mathematik im Hinblick auf das Abitur. In den Fachanforderungen werden dabei die Inhalte und
Kompetenzen des grundlegenden Anforderungsniveaus (gA) normal gedruckt und die dariberhin-
ausgehenden Inhalte und Kompetenzen fiir das erhohte Anforderungsniveau (eA) grau hinterlegt.

1.1 Lehrbuch

Genutzt wird in der Regel das Buch Lambacher Schweizer Mathematik Einfiihrungsphase (bzw. Qua-
lifikationsphase) Ausgabe Schleswig-Holstein ab 2013 aus dem Klett Verlag.

1.2 Inhalte des Unterrichts
Die in den Tabellen im
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Anhang: Unterrichtsinhalte genannten Inhalte lehnen sich an die Fachanforderungen an. Sie orientie-
ren sich zugleich am Lehrbuch, um eine unkomplizierte Nutzung zu ermdoglichen.

2 Medien

2.1 Taschenrechner
Im Unterricht wird in der Regel der folgende Taschenrechner verwendet:

Casio fx-991 DE X Classwiz

Die Anschaffung des Taschenrechners erfolgt bereits in der Sek I.

Die Schiilerinnen und Schiler diirfen stattdessen ein anderes, geeignetes und zugelassenes Modell
benutzen. Sie sind dann aber selbst dafiir verantwortlich, sicherzustellen, dass er alle wichtigen Funk-
tionen bereitstellt, und missen die Bedienung eigenstdandig erlernen. Fir eventuelle Nachteile aus
der Benutzung eines anderen Taschenrechnermodells (speziell im Abitur) sind nicht die Lehrkrafte
verantwortlich.

In den hilfsmittelfreien Teilen von Klassenarbeiten darf der Taschenrechner nicht eingesetzt werden.

2.2 Formelsammlung
Eine Formelsammlung wird nicht angeschafft.

Die Schilerinnen und Schiiler erhalten stattdessen ein Dokument mit mathematischen Formeln des
1QB:

https://www.igb.hu-berlin.de/abitur/abitur/dokumente/mathematik/M Mathematischna.pdf
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3 Leistungsbewertung

Die Bewertung der Leistungen erfolgt gemall den gesetzlichen Vorgaben und Erlasse. Dazu gehoren
insbesondere die aktuelle Oberstufen- und Abiturprifungsverordnung.

Leistungsnachweise umfassen danach Klassenarbeiten und Klassenarbeitsersatzleistungen (KEL).
Klassenarbeiten dauern in der Regel 90 Minuten. Im Einzelfall kann eine langere Arbeitszeit moglich
sein. Individuelle Nachteilsausgleiche bleiben davon unberiihrt.

Daneben werden die Unterrichtsbeitrage benotet. Tests von max. 20 min Dauer zahlen als Unter-
richtsbeitrdge. Die Schilerinnen und Schiiler sollen zweimal im Halbjahr eine Riickmeldung tber ihre
Note flr Unterrichtsbeitrage erhalten.

Die Unterrichtsbeitrage werden im Zeugnis starker gewichtet als die Leistungsnachweise.

3.1 Anzahl von Leistungsnachweisen
Uber die Verteilung der Leistungsnachweise entscheidet die Schulleiterin oder der Schulleiter im

Rahmen der Grundséatze der Schulkonferenz und auf Vorschlag der Fachkonferenz.

Dabei gilt fiir Mathematik die folgende Richtlinie der Fachkonferenz:

Halbjahr E.1 E.2 Q1.1 Q1.2 Q2.1 Q2.2
eA: 1 eA: 2 eA: 2* eA: 0
Anzahl LN 1 2
gA: 1 gA: 1 gA: 1 gA: 1

*In Q2.1 (eA) wird eine Klassenarbeit entsprechend Umfang und Art der Abiturprifungsarbeit (Lang-
klausur) geschrieben.
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Anhang: Unterrichtsinhalte

Normal gedruckte Inhalte sind verbindlich.

Fett gedruckt sind Schlisselinhalte von grundlegender Bedeutung. Ihrer Behandlung kommt ein be-

sonderes Augenmerk zu, denn die sichere Beherrschung stellt eine wesentliche Voraussetzung fir

den Lernerfolg im weiteren Mathematikunterricht dar. Sollte aufgrund auBergewoéhnlicher Umstande

(z. B. ungewodhnlich hoher Unterrichtsausfall) die Behandlung aller vorgesehenen Inhalte nicht in

befriedigendem Mal? mdglich sein, so sind die Schliisselinhalte vorrangig zu behandeln.

Kursiv gedruckte Inhalte sind optional.

Einfiihrungsphase

Kapitel Inhalte

Analysis

Ableitung - Funktionen (Der Schwerpunkt liegt auf den ganzrationalen Funktionen.)

Differenzenquotient mittlere Anderungsrate
Ableitung — momentane Anderungsrate
Ableitung berechnen

Die Ableitungsfunktion

Ableitungsregeln

Extrem- und
Wendepunkte

Nullstellen
Monotonie
Hoch- und Tiefpunkte
o notw.Bed. f'(x) =0
o erste hinr. Bed. VZW-Kriterium?!
o zweite hinr. Bed. f“(x) # 0
Die Bedeutung der zweiten Ableitung
Wendepunkte
Extremwerte lokal und global
Extremwertprobleme mit Nebenbedingungen
Newton-Verfahren

1VZW-Kriterium: Vorzeichenwechselkriterium

Stand: 23.07.2025
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Geometrie
Punkte im - Punkte im Raum
Raum o Koordinaten
o Koordinatenebenen
o Koordinatensystem
o Punkte, Kérper darstellen
- Vektoren
o Ortsvektor
- Rechnen mit Vektoren
o Addition
o Subtraktion
o S-Multiplikation
o Gegenvektor
o Nullvektor
o Linearkombination
o Rechengesetze (KG, AG, DG)
LGS - Gleichungssystem
- lineares Gleichungssystem
- Einsetzungsverfahren
- Additionsverfahren
- Uber- und unterbestimmte Gleichungssysteme
- Koeffizientenmatrix
Geraden im - Geraden
Raum o Geradengleichung
Parameterform
Stitzvektor

O O O O O

Richtungsvektor
Geraden im Raum zeichnen
Punktprobe

Gegenseitige Lage von Geraden

o

O
O
O

windschief
Schnitt
identisch
(echt) parallel

Ldngen messen - Einheitsvektor

O
O

Betrag des Vektors
Einheitsvektoren

Modellieren mit Vektoren

Stand: 23.07.2025
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Stochastik
Wahrschein- - Zufallsexperiment und Wahrscheinlichkeitsverteilung
lichkeit o Ergebnis

o Ergebnismenge

Gesetz der grolRen Zahlen

Ereignisse und Summenregel

o Gegenereignis

o Rechenregeln fir Wahrscheinlichkeiten
Mehrstufige Zufallsexperimente

o Baumdiagramme

o Pfadregel

o Summenregel
Verknilipfung von Ereignissen

o Schnittmenge

o Vereinigungsmenge
Additionssatz

Bedingte Wahrscheinlichkeit
o inverses Baumdiagramm
o Vierfeldertafel
o Stochastische Unabhidngigkeit

Satz von Bayes
o Totale Wahrscheinlichkeit
o a priori Wahrsch.
o a posteriori Wahrsch.

Simulation

Stand: 23.07.2025
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Qualifikationsphase (gA)

Das auf grundlegendem Niveau belegte Kernfach Mathematik kommt als miindliches Priifungsfach in
Frage, wobei die Aufgabenstellung durch die Fachlehrkraft erfolgt. Es kommt ab dem Abitur 2027
auch als schriftliches Prifungsfach in Frage, wobei die Aufgabenstellung zentral erfolgt.

Qualifikationsphase (gA) - erstes Jahr

Kapitel Inhalte

Analysis

Steckbriefaufgaben bestimmen Funktionen oder Parameter in Funktionstermen aus Bedingun-
gen an die Funktion oder deren Ableitungen.

Extremwertaufgaben | [6sen Optimierungsprobleme mit Mitteln der Analysis.

Integralrechnung

- Integrand

- Integralwert

- Integralfunktion

- Stammfunktion

- Skizzieren von Stammfunktionen

- Approximation von Flacheninhalten

- bestimmtes Integral

- Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung

- Rechteckmethode

- Integrationsregeln: Additivitat, Linearitat (grundlegende Integrati-
onsregeln)

Geometrie

Geraden im Raum

- Lagebeziehungen
- Langen messen

Ebenen im Raum

- Parameterform der Ebenengleichung
- Punktprobe

Stochastik

Verteilungen

- ZufallsgréBe als Abbildung von der Ergebnismenge in die reellen Zahlen
- Wahrscheinlichkeitsverteilung

- Haufigkeitsverteilung

- Histogramm

- Berechnung von Wahrscheinlichkeiten P(X = k) und P (k; < X < k;)
- Mittelwert

- Erwartungswert

- Varianz und Standardabweichung als Streuungsmalie

Binomialverteilung

- diskrete Verteilung

- Urnenmodell: Ziehen mit/ohne Zuriicklegen

- Bernoulli-Experiment

- Bernoulli-Kette

- Binomialverteilungen mit Erwartungswert und Standardabweichung

Stand: 23.07.2025
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Mathematik — Sek Il

Schleswig

Qualifikationsphase (gA) — zweites Jahr

Kapitel Inhalte

Analysis

e-Funktionen - Exponentialfunktionen

- e-Funktionen

- Eigenschaften der e-Funktion
- Produktregel (Ableitung)

- Exponentialgleichungen

Funktionsscharen - Ortskurven von charakteristischen Punkten
- Sinusfunktion

- Kosinusfunktion

- Trigonometrische Gleichungen

- Verschiebung in x- bzw. y-Richtung

- Streckung in x- bzw. y-Richtung

- Spiegelung an der x- bzw. y-Achse

Geometrie

Winkel - Skalarprodukt

o Kosinusdefinition

o Koordinatenschreibweise
- Winkel zwischen

o Vektor-Vektor

o Gerade-Gerade
- Normalenvektor
- Normalenform der Ebenengleichung
- Koordinatenform der Ebenengleichung
- Winkel zwischen

o Gerade-Ebene

o Ebene-Ebene

Stochastik

Hypergeometri- - Hypergeometrische Verteilung
sche Verteilung

Stand: 23.07.2025
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Mathematik — Sek Il

Lornsenschule /—/’[‘ﬁ_

Schleswig

Qualifikationsphase (eA)
Das auf erhohtem Anforderungsniveau belegte Kernfach Mathematik ist schriftliches Priifungsfach,
wobei die Aufgabenstellung zentral erfolgt.

Qualifikationsphase (eA) - erstes Jahr

Kapitel Inhalte

Analysis

Steckbriefaufgaben - bestimmen Funktionen oder Parameter in Funktionstermen aus Bedin-
gungen an die Funktion oder deren Ableitungen.

Extremwertaufgaben | -16sen Optimierungsprobleme mit Mitteln der Analysis.

Summe von Produk-
ten

- Unterschiedliche Problemstellungen fiihren auf Summen von Produk-
ten, die sich graphisch als Flacheninhalt von Rechteckstreifen deuten
lassen

Integralfunktion

- intuitive Grenzwertbildung (Veranschaulichung z.B. mit Tabellenkalkula-
tionsprogramm); Integralwert, Integrand, Integralfunktion; skizzieren
von Stammfunktionen

- Flacheninhalte im Sachzusammenhang deuten

Hauptsatz der
Infinitesimalrechnung

- Begriindung des Hauptsatzes
- Berechnen des Integralwerts durch Stammfunktionen

Integrationsregeln

- Additivitat, Linearitat

Naherungsverfahren

Geometrie

Geraden im Raum

- Lagebeziehungen
- Langen messen

Ebenen im Raum

- Parameterform der Ebenengleichung
- Punktprobe

Skalarprodukt

- Lange, WinkelmaR zwischen Vektoren und Geraden
- geometrische Deutung

Vektorprodukt - Normalenform, Koordinatenform; Winkel zwischen Ebenen und Gera-
den; Schnittgerade zweier Ebenen
- Flicheninhalt von Dreiecken und Parallelogrammen
- Spatvolumen
Abstand - Abstand zwischen Punkten, Geraden und Ebenen, Hessesche Normalen-

form, LotfuBpunktverfahren

Stand: 23.07.2025
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Schleswig

Analysis

Veranderungen des
Graphenvon f

f)+c; ¢ fx); flc-x); flx+c)

Differentiationsre-
geln

Einfihrung der Produkt-, Quotienten- und Kettenregel an geeigneten
Beispielen

Eigenschaften von
Exponentialfunktio-
nen

Monotonie; Funktionalgleichung; Erkenntnis, dass exponentielle Wachs-
tums- oder Zerfallsprozesse durch Exponentialfunktionen mit einer fes-
ten Basis (z.B. 2) dargestellt werden kénnen; Logarithmusfunktion als
Umbkehrfunktion; Ableitung von Exponentialfunktionen

e-Funktion

Definition der Euler'schen Zahl mit Hilfe der Ableitung der Exponential-
funktionen

Naturliche Logarith-
musfunktion

Beweis der Eigenschaften; Ableitungsfunktion; L6sen von Exponential-
gleichungen

Integrationsregeln

partielle Integration, Substitution an einfachen Beispielen. Innere Funk-
tionen sind linear, z. B. f(x) = sin(kx + ¢).

uneigentliche Integ-
rale

Integrale vom Typ faoo f(x) - e**dx mit f als ganzrationaler Funktion
vom Grad < 2

Volumenberechnun-
gen

Volumen von Rotationskérpern (Rotation um die x-Achse)

Stochastik

ZufallsgrofRen und
Wabhrscheinlichkeits-
verteilungen

ZufallsgroBe als Abbildung von der Ergebnismenge in die reellen Zahlen,
Haufigkeitsverteilung, Histogramm, Berechnung von Wahrscheinlichkei-
ten der Form P(X = k) und P(k; < X < k), Erwartungswert, Varianz
und Standardabweichung als Streuungsmafe

Simulation

Computer als Zufallsgenerator ohne Thematisierung der Erzeugung von
Zufallszahlen

Reale Problemstel-
lungen mit Zufalls-
grolRen modellieren

diskrete Verteilung, Urnenmodell: Ziehen mit Zuriicklegen, Bernoulli-
Experiment, Bernoulli-Kette, Binomialverteilungen mit Erwartungswert
und Standardabweichung, Urnenmodell: Ziehen ohne Zuriicklegen, Hy-
pergeometrische Verteilung

Binomialverteilung
und Normalvertei-
lung |

Normalverteilung:

—in2
. e_%(¥)

1
(X)) =
Pwa ) =
Standardnormalverteilung:
() = ——- 2
q(X)=——"e
Yo = o

GauBsche Integralfunktion @4
Bedingung und Ndherungsformel von Moivre und Laplace:

k+0,5 K c
+0,5—u
P@S@z[ Pu o) dx = @y, (———F)

Stand: 23.07.2025
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Schulinternes Fachcurriculum Lornsenschule /_,Al

Mathematik — Sek Il Schleswig

Qualifikationsphase (eA) - zweites Jahr

Kapitel Inhalte
Analysis
Kurvenscharen - Untersuchung von Kurvenscharen: Funktionsterme mit ganzrationalen, Ex-
ponential- und Logarithmusanteilen
- Ortskurven von Extrem- und Wendepunkten
Geometrie

Kreis und Kugel

- Kugelgleichung, Schnitt Gerade-Kugel, Schnitt Ebene Kugel; hier: Bestimmung
von Mittelpunkt und Radius des Schnittkreises.

Tangentialebene

- Gleichungen in Ursprungs- und Verschiebungsform

Stochastik

Normalverteilung
Il

- 1-, 2-, 3-0-Regeln als Motivation fiir die Standardabweichung

Hypothesentest

- zweiseitiger Hypothesentest, Nullhypothese, Fehler 1. und 2. Art, Signifi-
kanzniveau, Verwerfungsbereich, Konfidenz-intervall, rechtsseitiger und
linksseitiger Hypothesentest

Stand: 23.07.2025
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